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Vorbemerkung

CIMOSA (CIM Open System Architecture) verfolgt den Ansatz zu einer prozessorientierten,
ganzheitlichen Unternehmensmodellierung und Integration [CIMOSA-93,-96,-99, Vernadat-
96]. Das Konzept wurde von dem Konsortium AMICE in einer Reihe von Projekten im
europdischen  Forschungsprogramm  entwickelt und validiert. ~CIMOSA liefert
Anforderungsmodelle von diskreten Prozessen -insbesondere von Geschaftsmodellen- in
einer fir den Benutzer transparenten Darstellung. Mit dem Werkzeug PACE [PACE-99]
erstellte Petrinetz-Modelle zielen auf die Modellierung der gleichen Sachverhalte mit dem
Ziel, moglichst exakte ablauffaihige Modelle zu erreichen, die quantitative Aussagen
ermdglichen. Beide Modellierungsmethoden behandeln die gleichen Sachverhalte mit
verschiedenen Zielsetzungen, wobei CIMOSA-Modelle mehr darauf zielen, die Sachverhalte,
z.B. fur eine Entscheidungsunterstiitzung, qualitativ verstandlich zu machen. PACE-Modelle
liefern mathematisch exakte Simulationsergebnisse, die Modelle sind aber im allgemeinen
wegen der fur die Simulation erforderlichen formalen Darstellung weniger transparent.

Im folgenden werden Regeln fir die Implementierung bzw. die Transformation von CIMOSA-
Modellen in PACE-Modelle vorgeschlagen und danach auf ein einfaches Beispiel
angewandt. Diese Regeln mussen spéater noch an weiteren komplexeren Beispielen erprobt
und durch weitere Regeln erganzt werden, welche einen haufig auftretenden Satz von
Ereignissen und Aktivitdten einschlie3en.

Allgemeine Transformationsregeln

Wir legen folgendes Umsetzungsverfahren fest:

1. Enterprise Activities werden in PACE-Module umgesetzt. Fir bestimmte standardisierte
Enterprise  Activities werden Standard-Module in einer PACE-Modulbibliothek
bereitgestellt.

2. Ereignisse werden in PACE-Module abgebildet. Fur bestimmte standardisierte Ereignisse
(z.B. Zeit-Ereignisse) werden Module in einer PACE-Modulbibliothek vorgesehen.

3. Einfache Verbindungen zwischen CIMOSA-Bausteinen (Ereignisse, Enterprise Activities)
werden in das PACE-Konstrukt:

Sl

umgesetzt.
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4. Mehrfache Verbindungen zwischen CIMOSA-Bausteinen in einer Richtung werden durch
das Konstrukt:

Kanal

)

dargestellt.

5. Treten Verbindungen in beiden Richtungen auf, so st das Konstrukt
Kanal

zu verwenden. In Spezialfallen kann der Kanal auch in eine Stelle degenerieren.

Beispiel:

Wir wenden die Transformationsregeln auf das folgende Beispiel einer Waschstral3e an, die
nach der CIMOSA-Methode modelliert ist :

YWaschanlage

verfligbar
Fahrzeug
trifft ein
ﬂr EAT : EAZ: & Eagi
Warten | ——®| Waschen [ ™ Wegfahren
Ressolce:
WMigschamage

Lecende: /7 / = Ereignis (Event, [ | = Aktwitat / Enterprise Actiity
— = Ablaufregel / Behavioural Bule

Abbildung 1a: Anwendungsbeispiel einer Waschstral3e mit CIMOSA modelliert

und erhalten folgendes Hauptnetz des zugeordneten PACE-Modells:

E—O—i—o—i—O—8

EAT Warten E&2 Wazchen E&z Wenfabhren

Abbildung 1b: Dieselbe Waschstral3e modelliert als Petrinetz mit PACE
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Modellierung von Ereignissen

Es gibt in PACE zahlreiche Moglichkeiten zur Modellierung von Ereignissen. Welche
Methode jeweils eingesetzt wird, hangt sowohl von der Zielsetzung des Modellierers als auch
von der Art des Ereignisses ab. Eine endgtiltige Anleitung der Umsetzung von CIMOSA nach
PACE muf3 die in CIMOSA mdoglichen Ereignisse klassifizieren und deren Umsetzung
beschreiben und/oder Standard-Module aus einer PACE-Bibliothek fiir sie vorgeben.

Wir betrachten die Umsetzung des im oben genannten Beispiel einer Waschanlage
auftretenden Ereignisses:

Ereignis / Event

Ereignis (Event)

Type Material (Ankunft)

Identifier EV1

Name Fahrzeug trifft ein

Description Fahrzeug trifft an der Waschanlage ein
Triggers Enterprise Activity ‘Fahrzeug warten'
Resource Fahrer
Object Fahrzeug

Haufigkeit Exponentialverteilung, Mean = 12

Es handelt sich dabei um eine Folge exponentiell verteilter Zeitpunkte, zu denen jeweils ein
Fahrzeug an der Waschanlage vorfahrt. Das geht aus der CIMOSA-Anweisung:

WHEN (START WITH Eventl)
Fahrzeug trifft ein DO (EAL) Warten

hervor.

Von den Angaben in der Tabelle bendtigen wir nur die Object-Angabe und die Angabe der
Haufigkeit. Die Ubrigen Angaben, soweit sie hier interessieren, sind schon in unserem
Hauptnetz bertcksichtigt worden. Z.B. wird die Angabe , Triggers" schon mit der Verbindung
von Evl nach EA1 Warten berticksichtigt.

Die Angabe des ,Object* kann spater dazu verwendet werden, um die Standard-lkone fir
Marken durch Abbildungen von Fahrzeugen zu ersetzen. und damit das PACE-Modell auch
visuell an den modellierten Sachverhalt anzupassen.*

Im folgenden werden fir die Erzeugung von Ereignissen, die zu exponentiell verteilten
Zeitpunkten stattfinden, zwei Module angegeben.

Fester Mittelwert
Eine Exponentialverteilung ist durch die Angabe ihres Mittelwerts vollstdndig bestimmt.
Wenn der Mittelwert fest vorgegeben ist , kann der folgende Modul verwendet werden:

! Auf MaRnahmen zur ,Verschénerung” von PACE-Modellen wird hier nicht eingegangen. Sie
sind in der PACE-Dokumentation ausfuhrlich beschrieben.
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?:T YWaszchstraBe Evl _ O]

@ (time ) (time ) AT
s

(an Exponentisl 1 "Delay:" time next

i edit Isimula’tel ¥ deselect |Fﬁxed I

In die linke Stelle wird eine sog. Initialmarke gelegt, welche eine Methode zur Berechnung
von Werten der Exponentialverteilung tragt. Beim Ablauf des Modells wird diese
Berechnungsmethode zu der rechts von der Stelle liegenden Transition gebracht, wo mit der
Methode ,time next‘ der n&chste Wert der Verteilung bestimmt wird. Dieser Wert gibt die
Wartezeit bis zur Ankunft des nadchsten Fahrzeugs an. Die Berechnungsvorschrift wird
vorher Uber das Mend fur Initialmarken festgelegt:

% 7T Initial Tokens for

tokens attributes code |

W W bt

Exponential mean: 12, I
oy

—

o | ——— 2
=

| —

Wenn diese Zeit verstrichen ist, lauft die Marke mit der Berechnungsvorschrift von der
linken Stelle zur Transition, wird dort ausgewertet und danach zur linken Stelle
zuriickgebracht. Gleichzeit wird eine Marke (ein Fahrzeug) in die rechts legende Stelle
gebracht. Diese Stelle ist schwéacher gezeichnet, weil sie nicht in diesem Modul, sondern im
Hauptnetz (eine Ebene hoher, siehe weiter oben) vereinbart ist.

Veranderlicher Mittelwert

Der unter 1. beschriebene Modul hat den Nachteil, dal3 die Berechnungsvorschrift fir die
nachste Wartezeit durch manuelle Eingabe fest vorgegeben wird. Diese Vorschrift kann nur

durch manuelle Eingabe einer neuen Verteilung bzw. eines neuen Mittelwerts verandert
werden.

Gelegentlich @ndert sich die Exponentialverteilung infolge &uRRerer Ereignisse oder
zeitabhangig und man moéchte die Verteilung wahrend des Ablaufs der Simulation verandern.

In diesem Fall ist es zweckmalRig, die Berechnungsvorschrift beim Initialisieren des Modells

in einer Netzvariablen oder einer globalen Variablen zu speichern. Soll die Verteilung
geandert werden, so wird in der Variablen einfach die neue Verteilung gespeichert.
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Fugen wir in den Initialisierungscode von PACE beispielsweise die Zuweisung:
Distribut := Exponential mean: 12.

ein, wobei ,Distribut” eine globale Variable ist, so wirde der Modul ,Ev1* wie folgt aussehen:

¥ TwaschstraBe Evl =

A

- -\.\I
E R

"Delay:" Distribut next

& edit Psimul:ﬂdl&select |I*ﬁ:r.ed|

Die beiden angegebenen Module konnten als Standard-Module in einer PACE-Bibliothek
gespeichert und fallweise in Modelle eingesetzt und adaptiert werden.

Modellierung von Kanalen

Kandle als Schnittstelle zwischen Moduln enthalten nur passive Netzelemente, d.h. Stellen
oder Kanale. Fur jede einzelne Verbindung zwischen zwei Moduln ist eine Stelle vorzusehen.

Sollen mehrere (Unter-)Verbindungen zusammengefaldt werden, so kann der Kanal weitere
(Unter-)Kanale enthalten.

Im vorliegenden Beispiel 6ffnen wir den Modul ,c1" im Hauptnetz und fligen gemafd der
CIMOSA-Beschreibung (siehe Seite 2) die zwei Stellen fur das ,Triggern“ des Waschens und
fur die Ruckmeldung ,Waschanlage verfligbar* ein:

T WaschstriaBe c1 _ (O]

Wazchanlage vertigbar

O

O

Machstes Fahrzeuy

Fedit | simulste |?:-*deselec:t |Pﬁxed|
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Modellierung von Aktivitaten

In unserem Beispiel kommen die drei CIMOSA-Aktivitatstypen ,Lagern, ,Transformieren®
und ,Bewegen* vor.”> Im folgenden werden die im Hauptnetz angegeben drei Enterprise
Avtivities modelliert.

Warten (Aktivitatstyp: Lagern)

Wir 6ffnen den Modul EA1 und erhalten folgendes Bild:

"TwaschstraBe EAT_... [M[=] E3

bedit | simuists dbselect | »fixed |

Links haben wir die Schnittstelle zum Ereignismodul Ev1, rechts die zur Enterprise Activity
EA2. Um die Verbindungen im Detail herstellen zu kénnen, setzen wir zunachst die
Verfeinerung des Kanals ein und kommen zu folgendem Modul:

T WaschstraBe EA1_Warten [_ O]
Waschanlage ver fhghar
|'{ |
Pl
-\.\_"-_._,l
I.-"_"\.
'\__xl
Machstes Fakhrzeug
kedit | & simulate & deselect | kfixed I

2 Auf dem niedrigeren Niveau von PACE ist diese problem-orientierte Unterscheidung nicht
mehr sinnvoll, da aus der PACE-Darstellung der Aktivitatstyp nicht mehr ersichtlich ist.
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Aus dem Hauptnetz und der CIMOSA-Beschreibung des Moduls ,Warten*:

Aktivitat (Enterprise Activity)
Type Lagern : Material oder Information
Identifier EA1
Name Warten
Description Fahrzeug wartet in vor der Waschanlage
Function Input Fahrzeug
Control Input Waschanlage Status
Resource Input Fahrer
Function Output Fahrzeug
Control Output
Resource Output Fahrer Wartezeit
Duration Min / Max / Average Durchschnittl. Wartezeit
Ending Status Fahrzeug freigegeben

entnehmen wir, da das Fahrzeug warten muf3, bis die Waschanlage frei ist. Diese
Bedingung kann erflllt werden, indem wir die drei Stellen Uber eine Transition verknipfen:

"TwaschstraBe EA1_Warten

Wiazchanlage verflgbar
IR
[
s

—

i i
\"H...-"II g
el
Machstes Fahrzeuy
Fedit | & simulate ¥ deselect | Ffixed I

In der Tat kann die Transition nur schalten, wenn in der linken Stelle und in der Stelle
~Waschanlage verfiigbar* je eine Marke liegt. Ist dies der Fall, dann wird in die Stelle
.Nachstes Fahrzeug" eine Marke gelegt, die das zu waschende Fahrzeug reprasentiert. Da
die Waschanlage zu Beginn der Simulation frei ist, missen wir in die Stelle ,Waschanlage
verfigbar” eine Initialmarke legen. Damit ist die CIMOSA-Anweisung:

WHEN Ending Status Waschanlage frei
AND Fahrzeug verfigbar DO (EA2) Waschen

erfullt und wir haben damit auch das Muster eines Standard-Moduls gewonnen, der ein
Objekt liefert, wenn zwei Bedingung erftllt sind.

Erwahnenswert ist, dal3 sich das Bild des Kanals cl1 nach Modellierung des Moduls
.,EALl_Warten" automatisch wie folgt erganzt hat:
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] E3

T waschstraBe.cl

Wiaschanlage verflghar

[ ]

E&1 _Warten

Machstes Fahrzeug

» edit I?simulate | ¥ deselect |>ﬁxed I

Die Kopplung der Kanalelemente mit der im Hauptnetz liegenden Enterprise Activity wird

ersichtlich.

Waschen (Aktivitatstyp: Transformieren)

Wie bei EAL 6ffnen wir auch hier zun&chst den Modul EA2 und sehen folgendes Bild:

TTWaschstraBe EA2_Waschen I =]
£ P
b o
e
Fedit | simulate ¥ deselect | kfixed I

Es entspricht dem Bild, das

wir zu Beginn der Modellierung von ,EA1_Warten* vorgefunden

haben. Wir verfeinern auch hier wieder den Kanal und erhalten:

—-8--



*TWaschstraBe EA2 Waschen (O]

Wiazchanlage verflghar

P
\"\-\...-"}I

O

Machstes Fahrzeug

Transformation von CIMOSA Modellen...

AT
1

ik

F edit I?simulate |

i deselect |Pﬁ:r.ed I

Aus der Beschreibung

Aktivitat (Enterprise Activity)

Type Transformieren : Material oder Information
Identifier EA3

Name Waschen

Description Fahrzeug fahrt in die Waschanlage und wird

gewaschen, wobei die Waschanlage fur weitere
Fahrzeuge gesperrt wird

Function Input

Fahrzeug

Control Input

Resource Input

Waschanlage
Fahrer

Function Output

Fahrzeug gewaschen

Control Output

Resource Output

Waschanlage Arbeitszeit
Fahrer Wartezeit

Duration

Durschnittl. Waschzeit 10 min

Ending Status

Waschanlage frei

entnehmen wir zwei fur die Modellierung wesentliche Tatbestande::

[l Es darf sich jeweils nur eine Marke

(ein Fahrzeug) in dem Modul ,Waschen* aufhalten.

[ Ein Waschvorgang dauert im Schnitt 10 min.

Uber das weitere Verfahren gibt die CIMOSA-Anweisung:

WHEN Ending Status Fahrzeug gewaschen
AND Waschanlage frei DO (EA3) Wegfahren

Auskunft. Ein Teilnetz, da? diese Forderungen realisiert, ist in der nachsten Abbildung

gezeichnet:

—-9-
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B
i 1 'WaschstraBe EA2 Waschen | _ O]
Waszchanlage verfighar
F
N
(1]
e H C e
l‘-\. z:l -'\ .fl
Machstes Fahrzeug 10 "min waschen"
k edit I I simulate | & deselect | kfixed I

Abgesehen von Positionséanderungen der Stellen, die als Schnittstellen nach auf3en
fungieren (schwacher gezeichnet), wurden in den Modul drei weitere Netzelemente
eingebracht. Die linke Transition Uberfuhrt eine Marke in die mittlere Stelle (Waschplatz), die
mit ,[1]* gekennzeichnet ist. ,[1]" bedeutet, da? nur gweils eine Marke auf dieser Stelle
liegen darf. Die rechte Transition sorgt dafir, dal3 die Marke den Waschplatz erst nach 10
Simulations-Zeiteinheiten (1 Einheit = 1 Minute) verlassen kann.

Sind 10 Zeiteinheiten vergangen, so schaltet die Transition und legt jeweils eine Marke in die
beiden Ausgangsstellen. Die Marke in der Stelle ,Waschanlage verfugbar” ist eine Control-
Ausgabe und wird wie friher erlautert im Modul ,Warten* ausgewertet. Die Marke in der
rechten Stelle modelliert das Fahrzeug, welches den Waschplatz gerade verlassen hat.

Der Modul kann als Prototyp eines Bearbeitungsmoduls mit einem Bediener angesehen
werden.

Zu erwdhnen bleibt, daf sich durch die Modellierung von EA2 das Interface zu EAl
automatisch vervollstandigt hat:

"TWaschstrabe.cl _ [T

Waschanlage verflighar

E&1 _Warten E&2 Waschen

Méchstes Fahrzeug

b edit | simulste & deselect |Pﬁued I

- 10 --



Transformation von CIMOSA Modellen...

Wegfahren (Aktivitatstyp Bewegen)
Der letzte der drei Moduln ist ebenfalls sehr einfach. Offnen wir den Modul EA3, so sehen wir
das folgende Bild:

"TWaschstraBe EA3 Weqg... =]
|
|Waschstral’ﬁe.E.E.S_Wegfahrm

)

F edit I?simulate |-’y‘>deselec’[ |lﬁxed I

Es enthalt nur die Schnittstelle zum Modul EA2. Wir figen nur eine Transition ein und
erhalten:

S TwWaschstraBe EA3 W___ [Hj[s]

bk edit Is’#simulate éldeselect |Pﬁued I

Die Transition schaltet, wenn sich in der Stelle eine Marke befindet und entfernt die Marke
(das Fahrzeug) wieder aus dem Modell.

—-11 --



Transformation von CIMOSA Modellen...

Ergebnisse und Diskussion

Wir stellen die entwickelten PACE-Beschreibungen nochmals zusammen:

Ebene 1:
E&1 Warten &1 E&2 Wiazchen E&Z Wegfathiren
Ebene 2:
T TwWaschstraBe_CIMOSA_ . [H[=] TWaschstraBe CIMOSA EA1_W... [Hi[=] E3
Wiaschanlage verflghar
o R
L -
(an Exponential 1
(time 1 (time ) FAR _
(——ef— | -
"Delay:" time next
it
y,
Machstes Fahrzeug

& edit |isimulate| » deselect |l‘ﬁ'_lr,Ed| & edit |Psimulate| & deselect |Pﬁued|

*TwaschstraBe_CIMOSA EA2 Waschen [Hi[=] " TwaschstraBe EA3 W... [H[=] E3

Weiaschanlage verflghar

—-,

-

(] (]
G af st 9 -

Machstes Fahrzeug 10 "min waschen"

& et Fsimulatel ¥ deselect |lﬁued I Pk edit I?}Simulate Qldesele::t |Fﬁxed I

Abbildung 2: WaschstraRe modelliert in zwei Petrinetz-Ebenen mit PACE

Um den Nutzen einer Transformation nach PACE und die dadurch mdglichen Aussagen Uber
die Dynamik eines Modells zu verdeutlichen, wollen wir untersuchen, wie die Warteschlange
vor der Waschanlage aussieht.

Kommen mehr Fahrzeuge, als sofort abgearbeitet werden kdnnen, so sammeln sich die
Fahrzeuge in der am weitesten links angegebenen Stelle in Ebene 1. Diese Stelle ist auch in
der rechten bzw. linken Stelle von Abbildung ,WaschstraBe.Ev1l® bzw.

~Waschstralle.EA1 Warten“ dargestellt.
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PACE bietet standardméRig die Moglichkeit, an eine Stelle ein Histogramm oder ein
Liniendiagramm anzuschlie3en. Lassen wir das Modell ablaufen, so erhalten wir:

7T Histogram for Place Hi=

S000.0-

1.0 00 1.0 20 30 40 50 B0 70 30 9.0 1040

43000 -

40000 -

35000 -

30000 -

25000-

20000 -

13000 -

10000 -

000 -

Abbildung 3: Haufigkeitsverteilung Anzahl wartender Fahrzeuge

Das Histogramm lasst erkennen, dal3 praktisch nie mehr als 6 Fahrzeuge vor der
Waschanlage warten und daf} man in ca. 40% alle Falle sofort in die Waschstral3e einfahren
kann.

77 Line Diagram for Place H=]

10.0-
90 -
g0 -
-
G.0-
20—
40 -

3.0 -

b v oy ol

o 2000 4000 G000 3000 10000 12000 14000 16000 13000 20000

Abbildung 4: Belegung der Waschstral3e mit Fahrzeugen
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Das Liniendiagramm zeigt eine mit den Modellannahmen vertragliche zufallige Belegung der
Waschstral3e. Die maximale Belegung betragt dabei sechs Fahrzeuge.

Das Beispiel zeigt die Mdglichkeiten, Szenerien von Geschaftsprozessen mit High Level
Petrinetzen zu simulieren und Vorhersagen durchzufihren. Der Vorteil des dargestellten
zweistufigen Ansatzes besteht darin, daf3 die Anforderungen — hinsichtlich der Prozesse,
Aktivitaten, Ressourcen und Organisation — in ener Benutzer orientierten Weise definiert
werden. Die folgende Simulation mit Petrinetzen liefert dann die dazugehdrigen
mathematisch exakten Resultate.

Weiterfuhrende  Arbeiten sind erforderlich, um mit  der beschriebenen
Transformationsmethode komplexe Szenarien von Ereignisgesteuerten Prozel3ketten (EPKS)
zu modellieren und zu simulieren. Dafir mussen zunachst die allgemeinen
Transformationsregeln erweitert werden, um komplexe Szenarien abbilden zu kénnen.
Ferner mussen wiederverwendbare Bausteine von Ereignistypen und Aktivitétstypen oder
Bibliotheken von Teilmodellen in CIMOSA spezifiziert und die entsprechenden Sub-Netze im
Werkzeug PACE definiert werden. PACE stellt die Methoden zur Verfiigung, um derartige
Modellteile mit wirtschaftlich vertretbarem Aufwand zusammenzusetzen. Damit wird ein
allgemeiner ingenieurmafiger Ansatz zur Transformation von CIMOSA Modellen in
Petrinetz-Modelle mit PACE mdglich.

Anhang: Modellierungsbeispiel Waschstral3e

In dem folgeden Anhang ist das CIMOSA-Modell, also die Abildung der Waschanlage und
die Templates der Modellierungskonstrukte zusammengefal3t.

Waschanlage

verflugbar
Fahrzeug
trifft ein
EAL: EA2: EA3:

L ; > Warten » Waschen » Wegfahren >
Ressource:
Waschanlage

Legende : E = Ereignis / Event , = Aktivitat

——p = Ablaufregel / Behavioural Rule

Modell der WaschstralRe
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Templates der Aktivitaten und Ereignisse

Aktivitatstyp 'Lagern’
Beispiel: Fahrzeug wartet

Aktivitat (Enterprise Activity)
Type Lagern : Material oder Information
Identifier EAL
Name Warten
Description Fahrzeug wartet in vor der Waschanlage
Function Input Fahrzeug
Control Input Waschanlage Status
Resource Input Fahrer
Function Output Fahrzeug
Control Output
Resource Output Fahrer Wartezeit
Duration Min / Max / Average Durchschnittl. Wartezeit
Ending Status Fahrzeug freigegeben

Aktivitatstyp 'Transformieren’
Beispiel :Fahrzeug waschen

Aktivitat (Enterprise Activity)

Type Transformieren : Material oder
Information

Identifier EA3

Name Waschen

Description Fahrzeug fahrt in die Waschanlage und

wird gewaschen, wobei die Waschanlage
fur weitere Fahrzeuge gesperrt wird

Function Input Fahrzeug
Control Input -
Resource Input Waschanlage
Fahrer
Function Output Fahrzeug gewaschen
Control Output -
Resource Output Waschanlage Arbeitszeit
Fahrer Wartezeit
Duration Durschnittl. Waschzeit 10 min
Ending Status Waschanlage frei
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Beispiel : Fahrzeug wegfahren

Aktivitat (Enterprise Activity)

Type Bewegen : Material oder Information
Identifier EA3

Name Wegfahren

Description Fahrzeug fahrt nach dem Waschen weg

und macht die Waschanlage frei

Function Input Fahrzeug

Control Input Fahrzeug fertig gewaschen
Resource Input Fahrer

Function Output Fahrzeug

Control Output

Resource Output Fahrer Wegfahrzeit

Duration Min / Max / Average

Ending Status

Prozess-Ende

Ereignis / Event

Ereignis (Event)

Type Material (Ankunft)

Identifier EV1

Name Fahrzeug trifft ein

Description Fahrzeug trifft an der Waschanlage ein
Triggers Enterprise Activity ‘Warten’
Resource Fahrer
Object Fahrzeug

Haufigkeit Exponentialverteilung, Mean = 12

Ablaufregeln / Behavioural Rule Set

zur dynamischen Verkntpfung der Aktivitdten, nach Event/ES-Condition-Action Prinzip

WHEN (START WITH Eventl)
WHEN Ending Status Waschanlage frei

WHEN Ending Status Fahrzeug gewaschen

Fahrzeug trifit ein DO (EA1) Warten
AND Fahrzeug verfugbar DO (EA2) Waschen
AND Waschanlage frei DO (EA3) Wegfahren
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